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== DISClaimer

Esta apresentacgao pode conter
estimativas e projecdes que néo
séo declaracoes de fatos corridos
no passado mas refletem crencas e
expectativas de nossa
administracdo e podem constituir
estimativas e projecdes sobre
eventos futuros de acordo com
Secao 27A do Securities Act de
1933, conforme alterado, e Sec¢éao
21E do Securities and Exchange Act
de 1934, conforme alterado.

As palavras “acredita”, “podera”,

” o« MW

“‘pode”, “estima”, “continua”,

“antecipa”, “pretende”, “espera” e
similares tém por objetivo identificar

estimativas que necessariamente
envolvem riscos e incertezas,
conhecidos ou nao.

Riscos e incertezas conhecidos
incluem, mas néo se limitam a:
condi¢cBes econdbmicas,
regulatorias, politicas e
comerciais gerais no Brasil e no
exterior, variagdes nas taxas de
juros, inflacdo e valor do Real,
mudancas nos volumes e padréo
de uso de energia elétrica pelo
consumidor, condicbes
competitivas, nosso nivel de

endividamento, a possibilidade de

recebermos pagamentos

relacionados a nossos recebiveis,
mudancas nos niveis de chuvas e
de agua nos reservatoérios usados
para operar nossas hidrelétricas,
nossos planos de financiamento e
investimento de capital,
regulamentacdes governamentais
existentes e futuras, e outros riscos
descritos em nosso relatorio anual e
outros documentos registrados
perante CVM e SEC.

Estimativas e projecoes referem- se
apenas a data em que foram
expressas e nao assumimos
nenhuma obrigacédo de atualizar
quaisquer dessas estimativas ou

projecdes em razdo da ocorréncia
de nova informagao ou eventos
futuros. Os resultados futuros das
operag0es e iniciativas das
Companhias podem diferir das
expectativas atuais e o investidor
nao deve se basear
exclusivamente nas informacdes
aqui contidas.

Este material contém calculos que
podem néao refletir resultados
precisos devido a
arredondamentos realizados.
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O ciclo do combustivel nuclear Eletrobras

Eletronuclear

O Ciclo de Combustivel Angra 2 é de 12 meses. Por este motivo a cada ano é efetuado o recarregamento do
nucleo do reator.

A duracao do ciclo pode ser estendida por cerca de 30 dias, em uma operacao chamada de alongamento
(strech out). O que permite fazer algum ajuste na programacao das Paradas. Esta estratégia ja vem sendo
realizada para ganho de margem em relacao a data de entrada em operacao da UAS — Unidade de
Armazenamento a Seco, em fase de construcao, que ira receber os Elementos Combustiveis usados de Angra
le?.

A data de inicio da Parada 2P16 ja contemplava o alongamento de ciclo, ndo sendo, portanto, possivel
estendé-lo ainda mais para uma época mais conveniente.

Com o esgotamento do combustivel nuclear a Usina teria que permanecer desligada sem gerar energia
elétrica para o SIN - Sistema Interligado Nacional, implicando em risco para o sistema em um periodo critico
para o pais.
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Parada para Reabastecimento de
Combustivel




Escopo das Parada para reabastecimento de combustivel

Reabastecimento de Combustivel

Testes; ISl; Tech Spec; Surveillances
Manutencao Corretiva, Eletiva e Preventiva
Implementacao de Modificacoes de Projeto
Acdes requeridas pelo Orgdo Regulador

Requer planejamento de longo prazo

ecutar estas atividades a Usina deve estar Desligada.

A TUSA
N ve:te: em MO0 2 & restisments pars MO0 S
A >reosrssies pars sverturs 9o CrCuito pimino
I =c2sixaments oo nivel, sberturs oo restar, inuncacio
I, Oesmontagem 003 intemes supencres

W Transteric

2P16 - ESCOPO REDUZIDO
Duracdo prevista de 22 dias




Parada para Reabastecimento de Combustivel -
visao geral

Substituicao parcial do combustivel nuclear, na Parada 2P16 estava prevista a troca de 52 ECs.
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A PARADA DEMANDA UM COMPROMISSO
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ANEXO 5
Atividades e Marcos Preparatorios de Parada
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8 Reduciic de carga
A TUSA - abertura disuntor do gerador — inicio da parada
N Testes em MODO 2 e resfriamento para MODO 5
M PreparagSes para abertura do circulto priméric
N cbaixsmento do nivel, sbertura do reator, inundacso

Trabalhos ia 20
S Desmontagem dos internos superiores
Descarregamento da nicleo
N 1252 |hos na redundéncia 10

Bl Drenagem do circuito primério

N 72D hos na redundiincia 30

Trabalhos na r incia 30 H

W inundag3o e remoga dos internos superiores do reator
S Carregaments do hicleo
M Montasgem dos internos do reator
1 Rebaixamento de nivel para 3/4

Durante a fase de planejamento é realizada a =

B gnchimento do circuito primério
Teste de estanqueidade da contencio IS
' W niormalizagdo dos sistemas

avaliacao de riscos: S iy,

Troca do rotor do gerador
I 0 mortagem do gerador e excitatriz

Quantitativo pela APS-Analise T e—
Probabilistica de Seguranca e, oS oA SR GRERERR AR Y

da chave de carga

Qualitativo pela avaliagao das Fungdes s hn e e e et 1
Chaves de Seguranca.
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Antes das Paradas o escopo, o
programa e os objetivos sao
apresentados detalhadamente para
as equipes e supervisores com algum
papel de lideranca na Parada.

Estas apresentacdes tem por
finalidade de rever as acdes com
origem na Experiéncia Operacional
Interna ou Externa, e apresentar os
eventos ocorridos desde a ultima
parada, assim como as melhorias que
foram incorporadas.




Licengas de Trabalho — Liberagdo / Controle

Todas a atividades da Parada sao controladas utilizando
flowcharts contendo todos os requisitos necessarios
para a execucao: isolamento operacional, condicoes da
planta e dependéncia com outras atividades.

Sao preparados antecipadamente por OSR -
Operadores Senior de Reator dupla verificacao.

Para reduzir a probabilidade de erros sao liberados
durante a Parada também com dupla verificacao por
OSR.

Qualquer alteracao nestes flowchart devem ser
realizadas também com duplas verificagao.
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 31 12-2019
20-01-2019

Em 11-03-2020 a
OMS caracteriza a
situagao como
pandemia




A Parada anteriormente prevista versus apos
o evento da pandemia

Parada 2P16 Antes da Pandemia Apds Pandemia

Data de Inicio

Duracgao

Escopo

Custo Estimado

Empregados Contratados

Exposicao Coletiva a
Radiacao

Volume de Rejeitos

Solidos Radioativos

Empregados Estrangeiros

22/06/2020

A duracao média de uma
parada é de 30 dias

Completo — cerca de 4.500
Licencas de Trabalho

R$130.000.000,00
1250

<350 pessoa.mSv

<11,6 m?

150

22/06/2020

22 dias

Reduzido - reabastecimento e
tarefas essenciais, cerca de
900 Licencas de Trabalho

R$19.000.000,00
160

<130 pessoa.mSv

<7,6m?>
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Necessidade de adotar medidas para mitigacdo cierobros

dos riscos referentes ao COVID 197

Uma série de medidas foram entao adotadas com o objetivo de minimizar ou evitar a propagacao do COVID-19
durante a realizacdo da Parada 2P16 de forma a evitar que, tanto quanto possivel, houvesse prejuizo a saude
dos colaboradores envolvidos, e principalmente, que o pessoal critico para a operac¢ao da Usina fosse atingido.

A reducdo do escopo da Parada se fez necessaria para cumprir com as medidas de mitigacao, que exigiam a
manutencao do distanciamento social (com reducao de atividades, reducao de pessoal).

Avaliacao do escopo minimo a ser realizado levando em consideracao o quantitativo de pessoal necessario na
execucao das atividades, de forma a limitar a possibilidade de transmissao do COVID-19.

Avaliacdo das margens de existentes para a postergacdo de testes e manutencées preventivas.

Acdes de comunicacao e de treinamento para a conscientizacao do pessoal do pessoal contratado e proprio,
fundamental no comprometimento com as agdes, uma vez que os colaboradores envolvidos deveriam estar
conscientes da sua responsabilidade individual e coletiva para a preservacao da saude de todos.
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Para as acoes de mitigacao

adotadas na Parada 2P16 foram
tomadas como referéncia o guia da

.. OPERATING EXPERIENCE OF PRACTICES
WANO-PC* e praticas adotadas por ON OUTAGE MANAGEMENT

DURING COVID-19 PANDEMIC

Usinas que realizaram as suas
paradas durante a pandemia.

16™ April 2020

* World Association of Nuclear Operators — Paris Center
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TODOS CONTRA

Como forma de divulgacao entre os O CORONAVIRUS

trabalhadores foi elaborada uma
cartilha com as acoes de mitigacao e

os protocolos a serem utilizados. Modidas de mitigagdo da covid-19 para realizagio da parada 2P16

Suporptendasca e Asgra 230 0)
Dapartsrmenlo d¢ Confrode B0 Tadelve v Arggra 2 (0TD.O0

Goadees e Aveesla Frviiaades




Conteudo da cartilha

DUVIDAS SOBRE O CORONAVIRUS
[Povie Mrewsirn te Seaze, bk o Carktm G

OQUEE

nio femas munidade contra ele
COMO E TRANSMITIDO
A Iransmissao acontace 06 uma pessoa doents Para cura au Par CONtBio PraXIMo, Por Mo de

o0~ 0- O-

SINTOMAS

Os sromas mais comuns s3o febre o tosse ou dificuldade para respirar.

O coronavirus causa uma Soenca chamada covid-19. Como nunca tivemos conlalo com esse vinus antes,
Aperto de maos o Goticulas
(principal forma de contag de saliva

Objetos ou superficies ¢ das, como celul. , mesas,
macganetas, brinquedos, teclados de computador etc.

E

sl T -

Com base nas informacdes do Ministerio da
Saude, constam na cartilha informacoes
sobre a COVID-19:

= Oqueé?

= Como é transmitido

= Sintomas

» Quadro comparativo com outras doencas

= Como podemos nos proteger

= O uso de mascaras

» (Os cuidados ao sair e ao retornar para
casa

- T -

-

Eletrobras

Eletronuclear




Eletrobras

Eletronuclear

Distanciamento Social

AGORA 5SDIAS 30DIAS

Isolamento de trabalhadores com sintomas de Covid-19 = i "'; s
. . HORII A N
ou que tenham tido contato com uma pessoa infectada. tpees  25pemn 0t pc

AGORA 5DIAS 30DIAS

Limitacdo do acesso a Sala de Controle Principal (SCP).
A comunicacdo com a Sala de Controle Principal deve ™™ ‘ " R

4 LIS pessom 15 pwssoms

ser feita somente de forma indireta. mocadsteasd ot
AGORA 5 DIAS 30 DIAS
OFORChO i 'l i“

1 pessve 0 425 pexsaa 1.5 petsom
Aectada Infectada nfectadas




Distanciamento Social (continuacao)

Demarcacao no piso de acesso, na entrada e saida das
usinas, nos reldgios de ponto, no restaurante, nos
pontos de 6nibus, no ponto de controle e no CST —
Centro de Suporte Técnico.

As reunioes devem ser feitas, preferencialmente, por
videoconferéncia, WeBex ou outras ferramentas on-
line.

-
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Distanciamento Social (continuacao)

Estabelecimento de horarios fixos, de forma escalonada, para
as refeicoes.

Os 6nibus estao com os lugares marcados, e os locais de
parada ja definidos. Além disso estao sendo desinfetados

com frequéncia.




Monitoracao da Saude do Pessoal

A equipe médica estara o tempo todo na Usina para
monitorar de perto, de forma randomica da condicao de
saude dos trabalhadores;

Testes rapidos para COVID 19 serao aplicados

periodicamente nos trabalhadores proprios e contratados, a
cada 14 dias;

O controle de temperatura sera realizado na entrada da
Usina.

Tapetes de desinfeccao instalados nos pontos de acesso.

-
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Restricao de contato com a SCP - Sala de Controle Principal para a liberagao de atividades

O controle de trabalho no CST — Centro de Suporte Técnico sera realizado, com a dedicacao de pessoal
especifico (Operador Sénior de Reator), no proprio CST, com o objetivo de limitar o contato com a SCP na
liberacao das atividades.

Protecao dos Equipamentos de Protecao Radiologica

Serao instalados pontos com alcool em gel para desinfeccao ao lado do acesso, nos portais monitores e
ao lado da eclusa de acesso ao reator.
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ESCOPO/PROGRAMAGAO DA PARADA

O escopo foi avaliado de forma a minimizar o numero de contratados e a disponibilidade de pessoal
critico.

Para atender a este objetivo, foram analisadas as atividades do escopo da parada versus a disponibilidade
e expertise do pessoal proprio. Desta forma, foram contratados apenas 160 profissionais para
suplementar as equipes da empresa e para os casos onde ha a necessidade de participacao do fabricante.

A participacao de estrangeiros — sujeita a liberacao governamental ou do pais de origem — foi limitada a
prestacao de consultoria nas areas de piso do reator e teste das valvulas de seguranca do pressurizador e
para a operacao do equipamento subaquatico de inspecao visual (SUSI).




dTreinamento dos profissionais de parada quanto as medidas de mitigacao -
da COVID-19 serao realizados no CINETEATRO DE PRAIA BRAVA. Eletrobras

Eletronuclear

(1 O pessoal contratado permanecera nos alojamentos da empresa, com
fornecimento de refei¢oes, durante todo o periodo da parada.
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 Rigido controle do distanciamento social entre os
trabalhadores na passagem de turno, em todas as
areas, para evitar contato pessoal.

(J Regime de turno de 12 horas.
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J Transporte

©)

Os trabalhadores serdo orientados a fazer uma autoavaliacao do seu estado antes de embarcar: se
houver alteracao da sua saude, eles deverdao permanecer na hospedagem e informar ao seu supervisor e
a area médica.

O transporte dos trabalhadores sera realizado ponto a ponto, ndao sendo permitido embarque
/desembarque fora dos pontos pré-definidos, ou seja, hospedagem — usina — hospedagem.

N3o serd admitido o embarque sem madscaras. E obrigatdrio o uso das mesmas todo o tempo.

Devera ser obedecido o afastamento social, sendo ocupados apenas os lugares demarcados nos 6nibus.

Sera coibido o uso de transporte publico. Se, por alguma situacao especifica, for requerido transporte, é
preciso informar ao supervisor da empresa ou da Eletronuclear.

Os trabalhadores que compdem a equipe do piso do reator terdao transporte especifico.




Fiscalizacao do cumprimento das medidas de mitigacao

Os técnicos de seguranca do trabalho e de protecao radioldgica deverao reforcar as expectativas gerenciais,

guanto ao cumprimento das acOes previstas neste protocolo, durante o periodo da parada 2P16 de forma a
prevenir a propagacao da COVID-109.

De forma a tornar explicita a fiscalizacao, os citados acima portarao o adesivo abaixo, que os identificara
como fiscais ao longo da parada 2P16.
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PRINCIPAIS DESAFIOS




Planejamento

Realizado em base anual, os pacotes de trabalho da Parada requerem
avaliacdo, e analise de diversos departamentos (Manutencéo,
Engenharia de Manutencao, Engenharia de Sistemas, Seguranca
Industrial, Protecao Radioldgica, Operacao).

Com o evento ocorreu o afastamento do pessoal do grupo de risco
tornando maior o desafio de planejamento e programacéao.

As alteracOes de programacao e escopo exigiram uma revisao das
avaliacOes de risco qualitativo e quantitativo.

Eletrobras
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Pessoal Eletrobras

Eletronuclear

Definicao do quantitativo e qualificacao do pessoal a ser contratado.
Contratacado, testagem, quarentena, etc.

Treinamento (locais disponiveis com afastamento recomendado?)
Hospedagem (meios de hospedagem disponiveis?), alimentacao, etc.
Cabe aqui ressaltar que todas as providéncias necessarias foram

tomadas em prazo curto e com as restricoes impostas pela
pandemia.




Realizar atividades apenas com o pessoal proprio

Teste das valvulas de alivio e seguranca do
pressurizador - RESI

Qual o objetivo deste teste?
Teste com o objetivo de comprovar a operabilidade das valvulas
de alivio e seguranca do sistema primario.

Complexidade
O teste é realizado com pressao de 40 bar e 140 bar e envolve a
atuacao das respectivas valvulas pilotos.

Resultado obtido

O teste foi realizado com sucesso.

Eletrobras

Eletronuclear

Valvula de Valvula Piloto

Seguranca

Impulsventil




Realizar atividades apenas com o pessoal proprio Eletrobras

Eletronuclear

Atividades do Piso do Reator

A abertura e fechamento do reator, incluindo as seguintes
atividades: remocao/instalacdo das interferéncias,
blindagens, pontes de cabos, instrumentacao nuclear
externa e interna do nucleo, lancas de instrumentacao,
internos superiores e inferiores do nucleo

Resultado obtido
Todas as atividades foram realizadas com sucesso.




-
Realizar atividades apenas com o pessoal proprio Eletrobras

Eletronuclear

Descarregamento e
Carregamento do Nucleo

Todas as atividades de manuseio do
combustivel.

Resultado obtido

As atividades de manuseio do combustivel
no descarregamento do nucleo do reator,
nas operacoes de inspecdes e no
carregamento do nucleo antes realizadas
por pessoal estrangeiro foram realizadas
com sucesso pelo pessoal préprio com
suporte da INB — Industrias Nucleares do
Brasil.




-
Eletrobras

Eletronuclear

RESULTADO DAS MEDIDAS DE
MITIGACAO AO COVID-19




TAXAS DE CRESCIMENTO EM CASOS CONFIRMADOS NA ELETRONUCLEARE -
CASOS RELACIONADOS A 2P16 x N° DE TESTES
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Comentadrios: Quando os casos positivos sdao avaliados quanto ao local de trabalho d
taxa de crescimento dos casos positivos daqueles que trabalh
pessoal ETN geral. Mostran
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menor quando comparada aos contratados em geral, nova
de mitigacdo adotadas n
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Eletrobras

Eletronuclear

O escopo da Parada foi reduzido devido a COVID-19, com o objetivo de minimizar ou evitar a
propagacao da COVID-19, faltando apenas 3 meses para a sua execucao.

Ressaltamos que apesar desta ocorréncia a seguranca da Usina esteve sempre
mantida, sem implicar em desafio para a seguranca.

Importante informar que durante a execucao da Parada, a monitoracao indica que se obteve
éxito no controle dos casos. As taxas de casos positivos para a COVID-19 entre os trabalhadores
gue acessaram a Usina foram menores se comparadas a taxa de casos positivos entre todos 0s
trabalhadores na Central. O que pode ser atribuido ao sucesso na aplicacdo das medidas
adotadas para a mitigacao da propagacao da COVID-19.

Nesta parada, devido a Pandemia do COVID 19 foram contratados apenas 169 dos cerca de
1.250 profissionais brasileiros e 5 dos cerca de 150 profissionais estrangeiros.

O escopo das atividades foi bastante reduzido e realizado por um numero limitado de
profissionais, com as atividade realizadas anteriormente por profissionais estrangeiros sendo
feitas por pessoal proprio, numa demonstracdo da capacidade técnica e de comprometimento.




’Eletrobras

Eletronuclear

Curso de Curta Duragao da WNU Sobre
WORLD “A Industria Nuclear

NUCLEAR Atual
UNIVERSITY




Esta apresentacédo pode conter
estimativas e projecfes que nédo
séo declaracdes de fatos corridos
no passado mas refletem crencas e
expectativas de nossa
administracdo e podem constituir
estimativas e projecdes sobre
eventos futuros de acordo com
Secao 27A do Securities Act de
1933, conforme alterado, e Sec¢éao
21E do Securities and Exchange Act
de 1934, conforme alterado.

As palavras “acredita”, “podera”,

” o« MW

“‘pode”, “estima”, “continua”,

“antecipa”, “pretende”, “espera” e
similares tém por objetivo identificar

estimativas que necessariamente
envolvem riscos e incertezas,
conhecidos ou nao.

Riscos e incertezas conhecidos
incluem, mas nao se limitam a:
condi¢cBes econdbmicas,
regulatérias, politicas e
comerciais gerais no Brasil e no
exterior, variagdes nas taxas de
juros, inflacdo e valor do Real,
mudancas nos volumes e padréo
de uso de energia elétrica pelo
consumidor, condicbes
competitivas, nosso nivel de
endividamento, a possibilidade de
recebermos pagamentos

ISClal

relacionados a nossos recebiveis,
mudancas nos niveis de chuvas e
de agua nos reservatoérios usados
para operar nossas hidrelétricas,
nossos planos de financiamento e
investimento de capital,
regulamentagdes governamentais
existentes e futuras, e outros riscos
descritos em nosso relatério anual e
outros documentos registrados
perante CVM e SEC.

Estimativas e projecoes referem- se
apenas a data em que foram
expressas e nao assumimos
nenhuma obrigacédo de atualizar
quaisquer dessas estimativas ou

projecdes em razdo da ocorréncia
de nova informacédo ou eventos
futuros. Os resultados futuros das
operagdes e iniciativas das
Companhias podem diferir das
expectativas atuais e o investidor
nao deve se basear
exclusivamente nas informacdes
aqui contidas.

Este material contém célculos que
podem néao refletir resultados
precisos devido a
arredondamentos realizados.



O Mercado da Eletricidade no Brasil

Eletronuclear

Angra 3

Energia nuclear no Planejamento
Energético Brasileiro

Atividades para uma nova construcao

nuclear



A Recuperacao Economica tem um Impacto Importante na Demanda Energética.

Como o Brasil tem uma exposicao relevante a energia hidroelétrica, a

diversificacao das fontes é importante.

Fornecimento de Eletricidade Doméstica por

Nucleante . )
2 6% Carvao e Derivados

Derivados de Petréleo \ / de Carvéo
2,4% ~~ 4,2%
Gas Natural
9,1%
Eodlica

54%

Biomassa
8,2%

Hidro
68,1%

Fonte: ONS

Demanda Maxima Instantanea no Brasil (GW)

101.4
8.3
gnp 928
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767 198
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211 2z 23 2014 zs 2e 2007 21E 2018 2020 201

Fonte: ONS

 Apbs a queda na demanda em 2016 e 2017, o consumo de energia cresceu em 2018 e
2019. Devido ao COVID-19, um impacto negativo na demanda deve ocorrer em 2020.
Entretanto, a longo prazo, espera-se um aumento continuo apos o crescimento

economico.

- Considerando a dependéncia da energia hidroelétrica e sua correlacdo com o clima,
novas fontes de energia terao maior demanda no pais nos préximos anos.

« Principais Alternativas: Vento / Biomassa / Gas / Carvao / Nuclear
- Como a energia nuclear é estavel e limpa, ela tem excelentes prospectos a médio prazo.



No Brasil a maior parte das usinas opera sob Contratos PPA em um

Mercado de Geracao de Energia majoritariamente regulado.

Mercado de Energia

Destaques Chave

Transformadores de
Energia

Subestagdo de
Distribuicao

@CONSUMIDORES CORPORATIVO
COMERCIAIS E INDUSTRIAIS

!
>
o
 DpISPOSITIVOS DE
AUTOMAGAO DA

DISTRIBUICAO

=

o CONSUMIDORES RESIDENCIAIS

* Geracdo: o mercado da Geracdo no Brasil é
altamente regulado, com a maior parte das usinas

operando com contratos PPA.

* Transmissdo: a maior parte do mercado de
Transmissdo também é regulado. Cada agente  do
sistema tem um contrato que especifica uma
“Receita Anual Permitida” — RAP que remunera
0S projetos de transmissao.

* Distribuicdo: cada regidao tem uma Companhia de

Distribuicdo que presta este servico e todas elas

sédo reguladas pela ANEEL (Agéncia Nacional de

Energia Elétrica), com relacéo a tarifa e qualidade

do servico.

* Tarifa: a tarifa aumente proporcionalmente ao uso

da energia térmica convencional.



A Eletronuclear é uma empresa de capital misto controlada pela Eletrobras com acionistas

minoritarios como a Light e a DAEE

Estrutura Corporativa da Eletronuclear

ON: 99,97% ON: 0,02% ON: 0,00% ON: 0,00%

PN:99,72%  PN:0,13% PN: 0,09% PN: 0,09%
49 & Gust
Eletrobras DAEE OUTROS

I I I |
v

-

Eletrobras
Eletronuclear

Comentarios e Andlise

* A companhia € uma subsidiaria da Eletrobras com
aproximadamente 99%

* A Eletronuclear, através de suas NPPs (usinas nucleares),
€ responsavel p or gerar cerca de 3% da eletricidade
consumida no Brasil e mais de 30% da do estado do RJ

« A empresatem um ativo em constru¢cdo com COD prevista
parajulho/ 2026

Ativos em Operacao

Angral
Energia Instalada: 640 MW
* Geracéo de Energia (2018): 568 MWmed
Preco Aprovado da Energia (2019): R$ 247/ MWh

~

Angra 2
+ Energia Instalada: 1, 350 MW
* Geracao de Energia (2018): 1,280MWmed
= Preco Aprovado da Energia (2019): R$ 247/ MWh

Usina em Construcdo

Angra 3
« Energia Instalada: 1. 405 MW

4 * Preco de Referéncia ( 2018): R$ 480/MWh

« Status das Obras Civis: 67,1%
* [nvestimentos a serem feitos; R$ 14.5 Bn

* Periodo de construcao adicional: 55 meses



- Eletrobras

Eletronuclear

stade de\2015: Construg&do em
idamento |\ bl

Atualmente
- Sistemas de Protecao para

Estruturas Civis ja Construidos.
- Preservacao de Componentes e

Materiais.

« Estudos sobre a Retomada da
Construcao.

Montagem Eletromecénica

Metade de 2015: Progresso de aprox.

67,1%

‘58,9%

88,5%

76,5%

1%

73,3%

82,1%

19,4%
10,8%
7/ i
/ viel
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Instalacoes
do Reator

Instalacoes do
Turbo-Gerador
UMA

Instalagoes
de Controle

Instalacoes de
Emergéncia

Instalag%)_es do
Reator
Auxiliar: UKA
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Resumindo Angra 3

Com o auxilio do Programa de Parcerias de Investimento, foi desenvolvido um fluxo de
atividades para a retomada de Angra 3

Legenda Fluxo de Atividades

Conselho da Eletrobras

com apoio do CPPI Publicacéo da Sondagem do Relatério de Formalizagdo de
resolucao do Mercado Sondagem do Angra 3 como

CNPE Mercado Projeto do PPI

Eletrobras e
Eletronuclear

Definicao do
Modelo de
Negocios

Nomeacao do
Comité Diretor

Apresentagao ao
TCU

Empresas de Due
Diligence

Implementacao Atos de
—> domodelode —> aprovagao
negdcios corporativa

Resultados e
Validagao

Publicagdo da Realizagdo do Conclusao das
Licitagdo Publica Leildo - Atividades

- Eletrobras

Eletronuclear




Resolucao do CPPI de J

RESOLUCAO N2 139, DE 10 DE JUNHO DE 2020 v’ Aprova o relatoério elaborado com
base no trabalho do BNDES

Aprova o relatdrio do Comité Interministerial acerca
do modelo juridico & operacional para viabilizacdo da
Usina Termonuclear Angra 3.

v'O relatorio define o modelo para
0 CONSELHO DO PROGRAMA DE PARCERIAS DE INVESTIMENTOS, no uso das ConClusao de Angra 3’ Separando O
atribuicies que lhe confere o artigo 72, caput, incisos | e IV, da Lei n2 13.334, de 13 de riscos de engenharia e financei ros:
setembro de 2016, e o artigo 32, inciso |, do Decreto n2 9.915, de 16 de julho de 2015, & - . .
Consi i . ... i Reestruturacao financeira e contrato
onsiderando que o Conselho Macional de Politica Energética — CNPE, por meio da >
Resolugdo n? 14, de 19 de outubro de 2018, determinou ao Ministério de Minas e Energia — de EPC

MME a submissdo do empreendimento Usina Termonuclear Angra 3 ao Conselho do
Programa de Parcerias de Investimantos — CPPI;

Considerando a qualificagdo no Programa de Parcerias de Investimentos — PPl da

Usina Termonuclear Angra 3, por meio do Decreto n2 9.915, de 16 de julho de 2015; ‘/O Conselho NaC]Onal de POl]t]Ca
Considerando que o Banco Nacional de Desenvelvimento Econdmico e Social — Energetlca - CNPE, 1ra monitorar o
BMWDES, com base no disposto no artigo 29, paragrafo Onico, do Decreto n2 9.915/20189, ro . etO
realizou estudos para a definicdo de um modelo juridico e operacional para a conclusdo do p J
empreendimeanto;
Considerando que o Comité Interministerial produziu relatdrio com base nos estudos
realizados pelo BNDES encaminhando o modelo juridico e operacional, que se mostrou mais \/|n'ic'ia a Fase 2 dO contrato com o
adequado, para a conclusio do empreendimento ao CPPI, nos termos do art. 4 ¢, 56 9, . ~
inciso |, do Decreto 9.915/2019; BNDES - 1mplementac;ao do modelo

Considerando que a qualificagdo da Usina Termonuclear Angra 3 no PPl se deu com
fulcro no disposto no artigo 42, caput, inciso 1l, da Lei n2 13.334, de 26 de setembro de
2016, que prevé a qualificagdo de empreendimentos pablicos federais de infraestrutura no

P Eléetrobras A
Eletronuclear — L —TTTRLE




Angra 3 — Plano de Acel. de Caminho Critico

Motivacao
Escopo

Avanco das obras e construcao civil e instalacao,
bem como manutencao de insumos criticos.

Uma solucao alternativa para
manter C.0.D em nov/26.

Inicio
Maio de 2020
— Contratacao de Engenharia do Cliente e conclusao do projeto de
engenharia

- Renegociacoes de contrato da National Supplies
- Negociacoes de débito e novos insumos

Marco de 2021 - Assinatura de contratos de obras civis e instalacao

eletromecanica.

Outubro de 2021 = Inicio das obras no local.

eerones S
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Plano Nacional de Energia 2050
Estratégias a Longo Prazo

|

Estratégia a longo prazo
........................................... E)'('ﬁbn Ao geracdo 5= energia
Desenvolver a Estratégia
Definicdo de conjunto de recomendacées e
diretrizes a serem seguidas

Instrumento: Relatério PNE 2050
Estratégia
Energética do
PNE 2050
- Implementar a Estratégia

Desenvolver conjunto de acbes coordenadas que
possibilitem a implementacdo da estratégia

Instrumento: Plano de Acao

Monitorar a Estratégia

Monitorar os efeitos e desdobramentos da estratégia

Instrumento: Plano de Monitoramento

Fonte: PNE 2050

mil MW médios

2005 § 186 milhdes

2010 TT 196 milh&es

2015 ﬁ\ 205 milhes
& & &

2030 "I‘--‘I‘-i 224 milhdes

L]

2040 "I‘-TT 228 milhbes

[

2050 l"'--h. 226 milhdes

x3,3

... 150 136

..

2015 2030

- CenérioDesafioda Expansao

24 x2,5 -
150 1
107
100 y O
66 o
. I
2015 2030

. CenarioDesafio da Expansao

Fonte: PNE 2050

6 MM hab.

. Cenario Estagnagao

. Cenario Estagnagao

2005 # 45 milhdes
2010 & w 50 milhdes
2015 W 65 milhdes

2030 AW & 82 milhdes
2040 WA AE 91 milhdes

2050 A& &#& r 98 milhdes

Evolu¢ao do consumo de eletricidade

x3,3

Potencial de aumento do
uso de eletricidade

Engloba o consumo na rede, a autoprodugdo, a geragdo descentralizada e é calculado antes dos ganhos de
eficiéncia energética

Aumento da Demanda de Eletricidade

x2,5

E 0 aumento estimado na demanda.

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

98 MM de

residéncias

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

Lo
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SOUTH AFRICA

SWITZERLAND

Energia Nuclear - Panorama Mundial - 2020

Reatores em operacao e em construcao

ARGENTINA
ARMENIA
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FINLAND
FRANCE
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UK
UKRAINE
USA
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o
~

m Em Operagéo m Em Construgéo m Permanentemente Desligados

441 - 54 186

Reatores nucleares em Reatores nucleares em Desligsamentos de
pperacao em junho de, construcao em junho eatores nucleares até,
de 2020 2020

Fonte: Power Reactor Information System (PRIS) - IAEA. 22/6/2020 Disponivel em: https://pris.iaea.org/PRIS/home.aspx
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https://pris.iaea.org/PRIS/home.aspx

Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Energia Nuclear -Perspectivas Tecnologicas

Energia Nuclear
Perspectivas Tecnoldgicas

éNos préximos anos (PNE 2050):

Q Nova geracao de reatores (lll+)

As primeiras unidades iniciaram a
operacdo comercial recentemente

Pequenos reatores nucleares modulares
: (SMR)
: E Atualmente nos primeiros estdgios de
licenciamento em vdrios paises

Q Reatores Nucleares de Quarta Geracao

Ainda em fase de projeto, sem previsdo
de implementacdGo no dambito do PNE
: 2050
: Grande numero de descomissionamentos
de plantas até 2040
0 Um grande numero de plantas chegardo ao
EOL (fim da vida util)
Fonte: PNE 2050

‘lecnologias Inovadoras:

Tém o potencial de alterar substancialmente o panorama

Pequenos Reatores Nucleares Modulares (SMRs)

| JFusao Nuclear

Fonte: PNE 2050 PATRIA AMADA
MINISTERIO DE - BRASIL

MINASEEMEHGM GOVERNDO FEDERAL



Energia Nuclear - Estudos quantitativos - PNE 2050

I :

-------------------------------------------------------------------- Desaf’os
<>
} J
1 +8 GW p
. Comunicar o papel da Energia Nuclear de forma
Cendrio de SPV mais alta @ Counicacio eficiente - :
4

+10GW

X BLHEELEIRESY B Promover a atualizagdo da Infraestrutura Nuclear

V.

Cendrio de SPV mais/
baixa = . ) y _
% Expansio 3 Avaliar a magnitude da Expansao da Geracao

Nuclear

B3

Seguranca “89 Garantir a seguranca de todas as instalacdes
nucleares

-~

g Prolongacao da 5 Prolongar a vida util dos reatores em operacao
vida util

\“’ Wimerar. Atualizar e expandir a avaliacdo dos recursos
)‘ ¢ 53 minerais nucleares no pais

uranio

PATRIA AMADA

Fonte: PNE 2050 mnsteriooe 2 BRASIL

Fonte: PNE 2050 MINAS E ENERGIA N O VERNO FEDERAL



Mapa da Energia Nuclear no Brasil

Desafios do PNE 2050

2020-2050  Z030-2040  Z040-2050

Estabelecer uma metodologia de planejamento que considere os fatores externos das NPPs (Politica Nuclear)

Desenvolvimento de R&D e RH

Seguranca dos residuos nucleares

3

Seguranca 4 Aprimorar a seguranca nuclear
5
6

Alimentar a seguranca de insumos

2 Prolongacao da Solicitar a prolongacao da vida util de plantas em operacao
vida util )
Mineracédo de Retomar avaliacdes de reservas de uranio A
-~ Uranio "
" PATRIA AMADA

MINISTERIO DE BRASI L

Fonte: PNE 2050 MINASEENERGIA SN ¢ ovEeErno FEDERAL




Caracteristicas Gerais das Novas NPPs
a serem Construidas no Brasil

» Tecnologia
*» NPP da 3° geracgao

» Conceito da Estacao
*x Frota com de 4 a 6 unidades no mesmo local
* Beneficios da Escala EconOmica

> Poténcia de cada Unidade (em avaliacio)
*x Duas alternativas: ~1 GW / > 1 GW

> Circuito Primario (tecnologia em avaliacao)
* Adquirido no mercado internacional

» Circuito Secundario
* Padronizacao dos componentes principais
* Aumento da participacao domeéstica

Usina Nuclear no Nordeste
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Inventario Nacional de Areas que cumprem
Exclusao e Impedimento para Localizacao da Usina Nuclear

» Eletronuclear

> EPE (Empresa de Pesquisa Energética)

> COPPE-UFRI] (Universidade Federal do Rio de Janeiro)
> GARTA (Grupo de Anélise do Risco Tecnolégico)

> Procedimento de Selecéo de Local EPRI  (Similar a Metodologia IAEIA)
Desenvolvido a partir do Guia de Localizacao do EPRI; Site Selection and Evaluation
Criteria for an Early Site Permit Application (Guia de Localizac&o), Marco de 2002
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Sudeste

Nordeste
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Atlas Brasileiro
de Novas
NPPs
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Novos Empreendimentos
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