


Esta apresentação pode conter 

estimativas e projeções que não 

são declarações de fatos  corridos 

no passado mas refletem crenças e 

expectativas de nossa 

administração e podem constituir 

estimativas e projeções sobre 

eventos futuros de acordo com 

Seção 27A do Securities Act de 

1933, conforme alterado, e Seção 

21E do Securities and Exchange Act

de 1934, conforme alterado.

As palavras “acredita”, “poderá”, 
“pode”, “estima”, “continua”, 
“antecipa”, “pretende”, “espera” e 
similares têm por objetivo identificar 

estimativas que necessariamente 

envolvem riscos e incertezas, 

conhecidos ou não.

Riscos e incertezas conhecidos 

incluem, mas não se limitam a: 

condições econômicas, 

regulatórias, políticas e 

comerciais gerais no Brasil e no 

exterior, variações nas taxas de 

juros, inflação e valor do Real, 

mudanças nos volumes e padrão 

de uso de energia elétrica pelo 

consumidor, condições 

competitivas, nosso nível de 

endividamento, a possibilidade de 

recebermos pagamentos 

relacionados a nossos recebíveis, 

mudanças nos níveis de chuvas e 

de água nos reservatórios usados 

para operar nossas hidrelétricas, 

nossos planos de financiamento e 

investimento de capital, 

regulamentações governamentais 

existentes e futuras, e outros riscos 

descritos em nosso relatório anual e 

outros documentos registrados 

perante CVM e SEC.

Estimativas e projeções referem- se 

apenas à data em que foram 

expressas e não assumimos 

nenhuma obrigação de atualizar 

quaisquer dessas estimativas ou 

projeções em razão da ocorrência 

de nova informação ou eventos 

futuros. Os resultados futuros das 

operações e iniciativas das 

Companhias podem diferir das 

expectativas atuais e o investidor 

não deve se basear 

exclusivamente nas informações 

aqui contidas.

Este material contém cálculos que 

podem não refletir resultados 

precisos devido a 

arredondamentos realizados.

Disclaimer
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Esta apresentação pode conter estimativas e projeções. Vide disclaimer.



Angra 1 NPP
PWR 640MW
Technology: Westinghouse
Commercial Operation: January 1985

Angra 2 NPP
PWR 1350MW
Technology: KWU/Siemens
Commercial Operation: February 2001

Angra 3 NPP
PWR 1405MW
Technology: KWU/Siemens/AREVA
Estimated initial operation: 2022

Localização



O Ciclo de Combustível Angra 2 é de 12 meses. Por este motivo a cada ano é efetuado o recarregamento do 
núcleo do reator. 

A duração do ciclo pode ser estendida por cerca de 30 dias, em uma operação chamada de alongamento 
(strech out). O que permite fazer algum ajuste na programação das Paradas. Esta estratégia já vem sendo 
realizada para ganho de margem em relação a data de entrada em operação da UAS – Unidade de 
Armazenamento a Seco, em fase de construção, que irá receber os Elementos Combustíveis usados de Angra 
1 e 2.

A data de início da Parada 2P16 já contemplava o alongamento de ciclo, não sendo, portanto, possível 
estendê-lo ainda mais para uma época mais conveniente. 

Com o esgotamento do combustível nuclear a Usina teria que permanecer desligada sem gerar energia 
elétrica para o SIN - Sistema Interligado Nacional, implicando em risco para o sistema em um período crítico 
para o país.

O ciclo do combustível nuclear



Parada para Reabastecimento de 
Combustível



Escopo das Parada para reabastecimento de combustível

Reabastecimento de Combustível 

Testes; ISI; Tech Spec; Surveillances

Manutenção Corretiva, Eletiva e Preventiva

Implementação de Modificações de Projeto

Ações requeridas pelo Órgão Regulador

Requer planejamento de longo prazo

Para executar estas atividades a Usina deve estar Desligada.



Parada para Reabastecimento de Combustível –
visão geral
Substituição parcial do combustível nuclear, na Parada 2P16 estava prevista a troca de 52 ECs.



Aquisições

Engenharia

Qualidade

Procuradoria 
Jurídica Operação

Química
Planejamento
Física de Reatores
Combustível

Comunicação

Manutenção
Contratados 
Nacionais e
Estrangeiros

Segurança Industrial
Proteção Radiológica

Proteção Física

A PARADA DEMANDA UM COMPROMISSO 
DE TODA A EMPRESA



Planejamento – base anual



Durante a fase de planejamento é realizada a 
avaliação de riscos: 

Quantitativo pela APS-Análise 
Probabilística de Segurança e,

Qualitativo pela avaliação das Funções 
Chaves de Segurança. 



Antes das Paradas o escopo, o 
programa e os objetivos são
apresentados detalhadamente para 
as equipes e supervisores com algum
papel de liderança na Parada. 

Estas apresentações tem por 
finalidade de rever as ações com 
origem na  Experiência Operacional 
Interna ou Externa, e apresentar os 
eventos ocorridos desde a última
parada, assim como as melhorias que 
foram incorporadas. 



Licenças de Trabalho – Liberação / Controle 

Todas a atividades da Parada são controladas utilizando
flowcharts contendo todos os requisitos necessários
para a execução: isolamento operacional, condições da 
planta e dependência com outras atividades.

São preparados antecipadamente por OSR -
Operadores Senior de Reator dupla verificação.

Para reduzir a probabilidade de erros são liberados
durante a Parada também com dupla verificação por
OSR.

Qualquer alteração nestes flowchart devem ser
realizadas também com duplas verificação. 
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Distância em 
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principais 
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sobressalentes
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A Parada anteriormente prevista versus após 
o evento da pandemia 

Parada 2P16 Antes da Pandemia Após Pandemia

Data de Início 22/06/2020 22/06/2020

Duração
A duração média de uma 

parada é de 30 dias
22 dias

Escopo
Completo – cerca de 4.500 

Licenças de Trabalho

Reduzido - reabastecimento e 
tarefas essenciais, cerca de 
900 Licenças de Trabalho

Custo Estimado R$130.000.000,00 R$19.000.000,00

Empregados Contratados 1250 160

Exposição Coletiva à 
Radiação 

<350 pessoa.mSv <130 pessoa.mSv

Volume de Rejeitos 
Sólidos Radioativos

<11,6 m3 <7,6m3

Empregados Estrangeiros 150 5



Necessidade de adotar medidas para mitigação 
dos riscos referentes ao COVID 19?

Uma série de medidas foram então adotadas com o objetivo de minimizar ou evitar a propagação do COVID-19 
durante a realização da Parada 2P16 de forma a evitar que, tanto quanto possível, houvesse prejuízo a saúde 
dos colaboradores envolvidos, e principalmente, que o pessoal crítico para a operação da Usina fosse atingido.

A redução do escopo da Parada se fez necessária para cumprir com as medidas de mitigação, que exigiam a 
manutenção do distanciamento social (com redução de atividades, redução de pessoal). 

Avaliação do escopo mínimo a ser realizado levando em consideração o quantitativo de pessoal necessário na 
execução das atividades, de forma a limitar a possibilidade de transmissão do COVID-19.

Avaliação das margens de existentes para a postergação de testes e manutenções preventivas. 

Ações de comunicação e de treinamento para a conscientização do pessoal do pessoal contratado e próprio, 
fundamental no comprometimento com as ações, uma vez que os colaboradores envolvidos deveriam estar 
conscientes da sua responsabilidade individual e coletiva para a preservação da saúde de todos.



Para as ações de mitigação 
adotadas na Parada 2P16 foram 
tomadas como referência o guia da 
WANO-PC* e práticas adotadas por 
Usinas que realizaram as suas 
paradas durante a pandemia. 

* World Association of Nuclear Operators – Paris Center



Como forma de divulgação entre os 
trabalhadores foi elaborada uma 
cartilha com as ações de mitigação e 
os protocolos a serem utilizados. 



Conteúdo da cartilha

Com base nas informações do Ministério da 
Saúde, constam na cartilha informações 
sobre a COVID-19:

▪ O que é?
▪ Como é transmitido
▪ Sintomas
▪ Quadro comparativo com outras doenças
▪ Como podemos nos proteger
▪ O uso de máscaras
▪ Os cuidados ao sair e ao retornar para 

casa



Distanciamento Social

Isolamento de trabalhadores com sintomas de Covid-19
ou que tenham tido contato com uma pessoa infectada.

Limitação do acesso à Sala de Controle Principal (SCP).

A comunicação com a Sala de Controle Principal deve
ser feita somente de forma indireta.



Distanciamento Social (continuação)

Demarcação no piso de acesso, na entrada e saída das 
usinas, nos relógios de ponto, no restaurante, nos 
pontos de ônibus, no ponto de controle e no CST –
Centro de Suporte Técnico.

As reuniões devem ser feitas, preferencialmente, por 
videoconferência, WeBex ou outras ferramentas on-
line.



Distanciamento Social (continuação)

Estabelecimento de horários fixos, de forma escalonada, para 
as refeições.

Os ônibus estão com os lugares marcados, e os locais de 
parada já definidos. Além disso estão sendo desinfetados 
com frequência.



Monitoração da Saúde do Pessoal

A equipe médica estará o tempo todo na Usina para 
monitorar de perto, de forma randômica da condição de 
saúde dos trabalhadores;

Testes rápidos para COVID 19 serão aplicados 
periodicamente nos trabalhadores próprios e contratados, a 
cada 14 dias;

O controle de temperatura será realizado na entrada da 
Usina. 

Tapetes de desinfecção instalados nos pontos de acesso.



Restrição de contato com a SCP - Sala de Controle Principal para a liberação de atividades

O controle de trabalho no CST – Centro de Suporte Técnico será realizado, com a dedicação de pessoal 
específico (Operador Sênior de Reator), no próprio CST, com o objetivo de limitar o contato com a SCP na 
liberação das atividades. 

Proteção dos Equipamentos de Proteção Radiológica

Serão instalados pontos com álcool em gel para desinfecção ao lado do acesso, nos portais monitores e 
ao lado da eclusa de acesso ao reator.



ESCOPO/PROGRAMAÇÃO DA PARADA

O escopo foi avaliado de forma a minimizar o número de contratados e a disponibilidade de pessoal 
crítico.

Para atender a este objetivo, foram analisadas as atividades do escopo da parada versus a disponibilidade 
e expertise do pessoal próprio. Desta forma, foram contratados apenas 160 profissionais para 
suplementar as equipes da empresa e para os casos onde há a necessidade de participação do fabricante.

A participação de estrangeiros – sujeita à liberação governamental ou do país de origem – foi limitada à 
prestação de consultoria nas áreas de piso do reator e teste das válvulas de segurança do pressurizador e 
para a operação do equipamento subaquático de inspeção visual (SUSI).



❑Treinamento dos profissionais de parada quanto às medidas de mitigação 
da COVID-19 serão realizados no CINETEATRO DE PRAIA BRAVA.

❑ O pessoal contratado permanecerá nos alojamentos da empresa, com 
fornecimento de refeições, durante todo o período da parada.



❑ Rígido controle do distanciamento social entre os 
trabalhadores na passagem de turno, em todas as 
áreas, para evitar contato pessoal.

❑ Regime de turno de 12 horas.



❑ Transporte

o Os trabalhadores serão orientados a fazer uma autoavaliação do seu estado antes de embarcar: se 
houver alteração da sua saúde, eles deverão permanecer na hospedagem e informar ao seu supervisor e 
à área médica.

o O transporte dos trabalhadores será realizado ponto a ponto, não sendo permitido  embarque 
/desembarque fora dos pontos pré-definidos, ou seja, hospedagem – usina – hospedagem.

o Não será admitido o embarque sem máscaras. É obrigatório o uso das mesmas todo o tempo.

o Deverá ser obedecido o afastamento social, sendo ocupados apenas os lugares demarcados nos ônibus.

o Será coibido o uso de transporte público. Se, por alguma situação específica, for requerido transporte, é 
preciso informar ao supervisor da empresa ou da Eletronuclear.

o Os trabalhadores que compõem a equipe do piso do reator terão transporte específico.



Fiscalização do cumprimento das medidas de mitigação

Os técnicos de segurança do trabalho e de proteção radiológica deverão reforçar as expectativas gerenciais,
quanto ao cumprimento das ações previstas neste protocolo, durante o período da parada 2P16 de forma a
prevenir a propagação da COVID-19.

De forma a tornar explícita a fiscalização, os citados acima portarão o adesivo abaixo, que os identificará
como fiscais ao longo da parada 2P16.



PRINCIPAIS DESAFIOS 



https://diariodorio.com/wp-content/uploads/2019/01/Vista-a%C3%A9rea-do-Samb%C3%B3dromo-do-Rio-de-Janeiro-
20180211.jpg

Planejamento

Realizado em base anual, os pacotes de trabalho da Parada requerem 
avaliação, e análise de diversos  departamentos (Manutenção, 
Engenharia de Manutenção, Engenharia de Sistemas, Segurança 
Industrial, Proteção Radiológica, Operação).

Com o evento ocorreu o afastamento do pessoal do grupo de risco 
tornando maior o desafio de planejamento e programação.

As alterações de programação e escopo exigiram uma revisão das 
avaliações de risco qualitativo e quantitativo.



Pessoal

Definição do quantitativo e qualificação do pessoal a ser contratado. 

Contratação, testagem, quarentena, etc. 

Treinamento (locais disponíveis com afastamento recomendado?)

Hospedagem (meios de hospedagem disponíveis?), alimentação, etc.

Cabe aqui ressaltar que todas as providências necessárias foram 
tomadas em prazo curto e com as restrições impostas pela 
pandemia.



Realizar atividades apenas com o pessoal próprio

Teste das válvulas de alívio e segurança do 
pressurizador - RESI

Qual o objetivo deste teste?
Teste com o objetivo de comprovar a operabilidade das válvulas 
de alívio e segurança do sistema primário. 

Complexidade
O teste é realizado com pressão de 40 bar e 140 bar e envolve a 
atuação das respectivas válvulas pilotos.

Resultado obtido
O teste foi realizado com sucesso.

Válvula de 
Segurança

Válvula Piloto



Atividades do Piso do Reator

A abertura e fechamento do reator, incluindo as seguintes 
atividades: remoção/instalação das interferências, 
blindagens, pontes de cabos, instrumentação nuclear 
externa e interna do núcleo, lanças de instrumentação, 
internos superiores e inferiores do núcleo

Resultado obtido
Todas as atividades foram realizadas com sucesso.

Realizar atividades apenas com o pessoal próprio



Descarregamento e 
Carregamento do Núcleo

Todas as atividades de manuseio do 
combustível. 

Resultado obtido

As atividades de manuseio do combustível 
no descarregamento do núcleo do reator, 
nas operações de inspeções e no 
carregamento do núcleo antes realizadas 
por pessoal estrangeiro foram realizadas 
com sucesso pelo pessoal próprio com 
suporte da INB – Indústrias Nucleares do 
Brasil.

Realizar atividades apenas com o pessoal próprio



RESULTADO DAS MEDIDAS DE 
MITIGAÇÃO AO COVID-19 



13,8%

109

8,42%

42

24,72%

4564

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

1
8

/5

2
0

/5

2
2

/5

2
4

/5

2
6

/5

2
8

/5

3
0

/5

1
/6

3
/6

5
/6

7
/6

9
/6

1
1

/6

1
3

/6

1
5

/6

1
7

/6

1
9

/6

2
1

/6

2
3

/6

2
5

/6

2
7

/6

2
9

/6

1
/7

3
/7

5
/7

7
/7

9
/7

1
1

/7

1
3

/7

1
5

/7

1
7

/7

1
9

/7

2
1

/7

2
3

/7

2
5

/7

2
7

/7

2
9

/7

3
1

/7

2
/8

4
/8

6
/8

8
/8

1
0

/8

1
2

/8

1
4

/8

1
6

/8

1
8

/8

TAXAS DE CRESCIMENTO EM CASOS CONFIRMADOS NA ELETRONUCLEAR E 
CASOS RELACIONADOS À 2P16 x Nº DE TESTES
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Comentários: Quando os casos positivos são avaliados quanto ao local de trabalho do pessoal ETN, verifica-se que a 
taxa de crescimento dos casos positivos daqueles que trabalharam em Angra 2 teve evolução menor comparada ao 
pessoal ETN geral. Mostrando uma possível correlação com as medidas de mitigação à COVID 19 adotadas na parada. 

Testes para COVID 19 - acumulados

Número de casos positivos relacionados 
à Angra 2

Número de casos positivos na 
Eletronuclear
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TAXAS DE CRESCIMENTO EM CASOS CONFIRMADOS EM EMPREGADOS DE 
EMPRESAS CONTRATADAS E CASOS RELACIONADOS À 2P16 x Nº DE TESTES

Número de testes para a COVID 19 -
acumulados
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Número de casos positivos em contratados 
que trabalharam em Angra 2

A taxa de crescimento dos casos positivos entre os contratados que trabalharam em Angra 2 é significantemente 
menor quando comparada aos contratados em geral, novamente mostrando uma possível correlação com as medidas 
de mitigação adotadas na parada.



O escopo da Parada foi reduzido devido a COVID-19, com o objetivo de minimizar ou evitar a 
propagação da COVID-19, faltando apenas 3 meses para a sua execução.

Ressaltamos que apesar desta ocorrência a segurança da Usina esteve sempre
mantida, sem implicar em desafio para a segurança.

Importante informar que durante a execução da Parada, a monitoração indica que se obteve 
êxito no controle dos casos. As taxas de casos positivos para a COVID-19 entre os trabalhadores 
que acessaram a Usina foram menores se comparadas a taxa de casos positivos entre todos os 
trabalhadores na Central. O que pode ser atribuído ao sucesso na aplicação das medidas 
adotadas para a mitigação da propagação da COVID-19.

Nesta parada, devido a Pandemia do COVID 19 foram contratados apenas 169 dos cerca de 
1.250 profissionais brasileiros e 5 dos cerca de 150 profissionais estrangeiros.

O escopo das atividades foi bastante reduzido e realizado por um número limitado de 
profissionais, com as atividade realizadas anteriormente por profissionais estrangeiros sendo 
feitas por pessoal próprio, numa demonstração da capacidade técnica e de comprometimento.
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Esta apresentação pode conter 

estimativas e projeções que não 

são declarações de fatos  corridos 
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expectativas de nossa 
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expressas e não assumimos 
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quaisquer dessas estimativas ou 

projeções em razão da ocorrência 
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futuros. Os resultados futuros das 

operações e iniciativas das 

Companhias podem diferir das 

expectativas atuais e o investidor 

não deve se basear 

exclusivamente nas informações 

aqui contidas.

Este material contém cálculos que 

podem não refletir resultados 

precisos devido a 

arredondamentos realizados.
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• O Mercado da Eletricidade no Brasil

• Eletronuclear

• Angra 3

• Energia nuclear no Planejamento 

Energético Brasileiro

• Atividades para uma nova construção 

nuclear

Agenda
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• Após a queda na demanda em 2016 e 2017, o consumo de energia cresceu em 2018 e
2019. Devido ao COVID-19, um impacto negativo na demanda deve ocorrer em 2020.
Entretanto, a longo prazo, espera-se um aumento contínuo após o crescimento
econômico.

• Considerando a dependência da energia hidroelétrica e sua correlação com o clima,
novas fontes de energia terão maior demanda no país nos próximos anos.

• Principais Alternativas: Vento / Biomassa / Gás / Carvão / Nuclear

• Como a energia nuclear é estável e limpa , ela tem excelentes prospectos a médio prazo.

Carvão e Derivados 
de Carvão

4,2%

Nuclear
2,6%

Derivados de Petróleo
2,4%

Gás Natural 
9,1%

Eólica
5,4%

Biomassa
8,2%

Hidro
68,1%

Fornecimento de Eletricidade Doméstica por 
Fonte

Demanda Máxima Instantânea no Brasil (GW)

Fonte: ONS

Matriz e Demanda Energética

• A Recuperação Econômica tem um Impacto Importante na Demanda Energética.

• Como o Brasil tem uma exposição relevante a energia hidroelétrica, a
diversificação das fontes é importante.

Fonte: ONS
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• Geração: o mercado da Geração no Brasil é

altamente regulado, com a maior parte das usinas

operando com contratos PPA.

• Transmissão: a maior parte do mercado de

Transmissão também é regulado. Cada agente do

sistema tem um contrato que especifica uma

“Receita Anual Permitida” – RAP que remunera

os projetos de transmissão.

• Distribuição: cada região tem uma Companhia de

Distribuição que presta este serviço e todas elas

são reguladas pela ANEEL (Agência Nacional de

Energia Elétrica), com relação à tarifa e qualidade

do serviço.

• Tarifa: a tarifa aumente proporcionalmente ao uso

da energia térmica convencional.

Mercado de Energia Destaques Chave

Mercado de Energia no Brasil

• No Brasil a maior parte das usinas opera sob Contratos PPA em um

Mercado de Geração de Energia majoritariamente regulado.

Usina

GERAÇÃO

Transformadores de 
Energia

TRANSMISSÃO

Subestação de 
Transmissão

Subestação de 
Distribuição

DISTRIBUIÇÃO

DISPOSITIVOS DE 
AUTOMAÇÃO DA 
DISTRIBUIÇÃO

CONSUMIDORES  CORPORATIVOS 
COMERCIAIS E INDUSTRIAIS

CONSUMIDORES RESIDENCIAIS
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Perfil da Eletronuclear

A Eletronuclear é uma empresa de capital misto controlada pela Eletrobras com acionistas 
minoritários como a Light e a DAEE

Estrutura Corporativa da Eletronuclear Ativos em Operação

ON: 99,97%
PN: 99,72%

ON: 0,02%
PN: 0,13%

ON: 0,00%
PN: 0,09%

ON: 0,00%
PN: 0,09%

OUTROS

Comentários e Análise

A companhia é uma subsidiária da Eletrobras com
aproximadamente 99%

A Eletronuclear, através de suas NPPs (usinas nucleares),
é responsável p or gerar cerca de 3% da eletricidade
consumida no Brasil e mais de 30% da do estado do RJ

A empresa tem um ativo em construção com COD prevista
para julho / 2026

Energia Instalada: 640 MW

Geração de Energia ( 2018): 568 MWmed

Preço Aprovado da Energia ( 2019): R$ 247/ MWh

Energia Instalada: 1, 350 MW

Geração de Energia ( 2018): 1,280MWmed

Preço Aprovado da Energia ( 2019): R$ 247/ MWh

Energia Instalada: 1. 405 MW

Preço de Referência ( 2018): R$ 480/MWh

Status das Obras Civis: 67,1%

Investimentos a serem feitos; R$ 14.5 Bn

Período de construção adicional: 55 meses

Usina em Construção



• Sistemas de Proteção para 
Estruturas Civis já Construídos.

• Preservação de Componentes e 
Materiais.

• Estudos sobre a Retomada da 
Construção.

Obras Civis

Suprimentos
54,0%

6,8%

77,7%

19,3%

60,5%

Montagem Eletromecânica

EMPREENDIMENTO
30,3%

Engenharia
27,0%

28,6% 58,9%

67,1%

73,3%

88,5%

49,5% 76,5%

67,3%

10,8%

82,1%

19,4%

Metade de 2015: Progresso de aprox. 
67%

Metade de 2015: Construção em 
Andamento

R$ 6,6 bilhões já investidos

Atualmente

Angra 3



Instalações 
do Reator 

UJB

Instalações do 
Reator 

Auxiliar: UKA

Instalações 
de Controle

UBA

Instalações do 
Turbo-Gerador

UMA

Instalações de 
Emergência

ULB

Angra 3



Com o auxílio do Programa de Parcerias de Investimento, foi desenvolvido um fluxo de
atividades para a retomada de Angra 3

CNPE

Eletrobras e
Eletronuclear

CPPI

Conselho da Eletrobras 
com apoio do CPPI

Legenda

BNDES

Fluxo de Atividades

Publicação da 
resolução do 

CNPE

Sondagem do 
Mercado

Relatório de 
Sondagem do 

Mercado

Formalização de 
Angra 3 como 
Projeto do PPI

Nomeação do 
Comitê Diretor

Relatório sobre o 
Modelo de 
Negócios

Definição do 
Modelo de 
Negócios

Apresentação ao 
TCU

RFP e 
contratação de 

consultores

Resultados e 
Validação

Implementação 
do modelo de 

negócios

Atos de 
aprovação 
corporativa

Publicação da 
Licitação Pública

Realização do 
Leilão

Empresas de Due
Diligence

Conclusão das 
Atividades 

Resumindo Angra 3



Resolução do CPPI de Junho de 2020

✓Aprova o relatório elaborado com 
base no trabalho do BNDES

✓O relatório define o modelo para 
conclusão de Angra 3, separando os 
riscos de engenharia e financeiros: 
Reestruturação financeira e contrato 
de EPC

✓O Conselho Nacional de Política 
Energética - CNPE, irá monitorar o 
projeto

✓Inicia a Fase 2 do contrato com o 
BNDES – implementação do modelo



Angra 3 – Plano de Acel. de Caminho Crítico

Início

Maio de 2020
→ Contratação de Engenharia do Cliente e conclusão do projeto de 

engenharia
→ Renegociações de contrato da National Supplies
→ Negociações de débito e novos insumos

Março de 2021 → Assinatura de contratos de obras civis e instalação 

eletromecânica.

Outubro de 2021 → Início das obras no local.

Escopo

Avanço das obras e construção civil e instalação, 
bem como manutenção de insumos críticos.

Motivação

Uma solução alternativa para 
manter C.O.D em nov/26.



Energia Nuclear no
Plano Nacional de Energia  2050



Plano Nacional de Energia 2050

Estratégias a Longo Prazo

Desenvolver a Estratégia

Definição de conjunto de recomendações e
diretrizes a serem seguidas

Instrumento: Relatório PNE 2050

Monitorar a Estratégia

Monitorar os efeitos e desdobramentos da estratégia

Instrumento:  Plano de Monitoramento

Implementar a Estratégia

Desenvolver conjunto de ações coordenadas que
possibilitem a implementação da estratégia

Instrumento: Plano de Ação

Estratégia a longo prazo
Expandir a geração de energia

X3,3
Potencial de aumento do 

uso de eletricidadeEstratégia 
Energética do

PNE 2050

Longo prazo para 
Expansão

X2,5
É o aumento estimado na demanda. 

Evolução do consumo de eletricidade

Aumento da Demanda de Eletricidade

Fonte: PNE 2050
Fonte: PNE 2050

Engloba o consumo na rede, a autoprodução, a geração descentralizada e é calculado antes dos ganhos de

eficiência energética

226 MM hab.

Em 2050 
98 MM de 

residências 
Em 2050 



Energia Nuclear – Panorama Mundial - 2020

Reatores em operação e em construção

Fonte: Power Reactor Information System (PRIS) – IAEA. 22/6/2020 Disponível em: https://pris.iaea.org/PRIS/home.aspx

Reatores em Operação

441
Reatores nucleares em 
operação em junho de 

2020

54
Reatores nucleares em 
construção em junho 

de 2020

186
Desligamentos de 

reatores nucleares até 
2020

Em Operação Em Construção Permanentemente Desligados

Número de Reatores

https://pris.iaea.org/PRIS/home.aspx


Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Energia Nuclear –Perspectivas Tecnológicas

Energia Nuclear
Perspectivas Tecnológicas

Nos próximos anos (PNE 2050):
Tecnologias Inovadoras:

Pequenos Reatores Nucleares Modulares (SMRs) 

Fusão Nuclear

Têm o potencial de alterar substancialmente o panorama

Nova geração de reatores (III+)

Pequenos reatores nucleares modulares
(SMR)

Reatores Nucleares de Quarta Geração

As primeiras unidades iniciaram a
operação comercial recentemente

Atualmente nos primeiros estágios de 
licenciamento em vários países

Ainda em fase de projeto, sem previsão
de implementação no âmbito do PNE
2050

Fonte: PNE 2050

Fonte: PNE 2050

Grande número de descomissionamentos
de plantas até 2040

Um grande número de plantas chegarão ao 
EOL (fim da vida útil)
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Energia Nuclear – Estudos quantitativos  – PNE 2050 

Expansão prevista
Desafios

Cenário de SPV mais alta

+8 GW

Cenário de SPV mais
baixa

+10GW

Comunicar o papel da Energia Nuclear de forma
eficiente

Promover a atualização da Infraestrutura Nuclear

Avaliar a magnitude da Expansão da Geração
Nuclear

Garantir a segurança de todas as instalações
nucleares

Prolongar a vida útil dos reatores em operação

Atualizar e expandir a avaliação dos recursos
minerais nucleares no país

Fonte: PNE 2050

Fonte: PNE 2050

Institucional 2

Expansão 3

Segurança 4

Prolongação da 
vida útil

5

Mineração de 
urânio

6

Comunicação 1



Mapa da Energia Nuclear no Brasil

Fonte: PNE 2050

Comunicação 1

Expansão 3

Segurança 4

Institucional 2

Mineração de 
Urânio

6

Prolongação da 
vida útil

5

Desafios do PNE 2050

Aprimorar a comunicação com a sociedade especialmente nas áreas candidatas.

Recomendações no 
Horizonte do PNE 2050 2020-2030 2030-2040 2040-2050

Atualizar a estrutura regulatória

Padronização do Projeto

Segurança dos resíduos nucleares

Aprimorar a segurança nuclear

Alimentar a segurança de insumos

Solicitar a prolongação da vida útil de plantas em operação

Retomar avaliações de reservas de urânio

Estabelecer uma metodologia de planejamento que considere os fatores externos das NPPs (Política Nuclear)

Desenvolvimento de R&D e RH
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➢ Tecnologia
 NPP da 3ª geração

➢ Conceito da Estação
 Frota com de 4 a 6 unidades no mesmo local
 Benefícios da Escala Econômica

➢ Potência de cada Unidade (em avaliação)

 Duas alternativas: ~ 1 GW / > 1 GW

➢ Circuito Primário (tecnologia em avaliação)

 Adquirido no mercado internacional

➢ Circuito Secundário
 Padronização dos componentes principais
 Aumento da participação doméstica

Características Gerais das Novas NPPs
a serem Construídas no Brasil

Novas NPPS no Brasil

Usina Nuclear no Nordeste
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Inventário Nacional de Áreas que cumprem com os Critérios de 
Exclusão e Impedimento para Localização da Usina Nuclear

➢ Eletronuclear
➢ EPE (Empresa de Pesquisa Energética)
➢ COPPE-UFRJ (Universidade Federal do Rio de Janeiro)
➢ GARTA (Grupo de Análise do Risco Tecnológico)

Novas NPPS no Brasil

Procedimento de Seleção de Local EPRI (Similar à Metodologia IAEIA)
Desenvolvido a partir do Guia de Localização do EPRI; Site Selection and Evaluation
Criteria for an Early Site Permit Application (Guia de Localização), Março de 2002

PRONTO PRONTO A ser iniciado

ÁREAS 
CANDIDATAS

LOCAIS 
POTENCIAIS

(ATÉ 10)

LOCAIS 
ACEITÁVEIS

(ATÉ 5)

LOCAL 
PREFERENCIAL

EXCLUSÃO: NÃO É POSSÍVEL
IMPEDIMENTO: NÃO DEVERIA

CRITÉRIOS DE IMPEDIMENTO: MELHOR; PIOR

Não iniciado
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Locais em Potencial: 40 Áreas Selecionadas / 8 Locais Pré-Selecionados

Sudeste

Nordeste

Atlas Brasileiro de Novas Usinas Nucleares

Novas NPPS no Brasil



Dados do 
Local

Levantamento em 
campo e outros 

dados

P P E
Envelope de 

Parâmetros da 
Planta

Anos 1 e 2

E S P
Licenciamento 

Antecipado
Licenciamento 

Ambiental e Site 
Nuclear do Local 
independente da 

Tecnologia

Qualificação da Tecnologia
Análise de Dados e Especificações dos 

Reatores Propostos
Requisitos a serem cumpridos pelo 

Prestador de Tecnologia

Anos 3 e 4

P P A
Contrato de 
Compra de 

Energia

Ano 5

Local 
Seleção do(s) 
Local(s) a ser 
analisada em 

detalhes 

2014

R F I
Solicitação de
Informação

Solicitação de Dados 
dos guias IAEA e NEI

Tecnologia de 
Detalhamento de 
Dados Adicional 

Oferecida

B U R
Requisitos de Utilitário 

do Brasil

Lo
ca

l
T

 e
 c

 n
 o

 l 
o

 g
 ia

B I D

Pedidos de 
Licenças

Modelo 
Comercial

Atlas Brasileiro 
de Novas 

NPPs

Estudos de 
Viabilidade

Mapa de Novas Construções no Brasil
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ELETRONUCLEAR

Departamento de Desenvolvimento de 

Novos Empreendimentos
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